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Abstract of corresponding document: US6250380 
A gas/liquid heat exchanger includes a stack of 
abutting, substantially identical plates that are 
arranged in alternating fashion to define first and 
second flow channels. End plates are placed on 
the stack of the aforementioned plates. The core 
allows straight through flow of gas in the first fluid 
passageways which may be made relatively large 
and the use of a cooling liquid flow through the 
second coolant passageways for cooling the gas 
in the first coolant passageways. 




30 



20 



3€ 



28 20 12 ^18 
/T --16 

£-18 



30 



14 J 



Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



http://v3.espacenet.com/textdoc?DB=EPODOC&IDX=DE19846518&F=0 



7/21/2005 




® BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 




© Offenlegungsschrift 
DE 198 46 518 A1 



Co 



<§) Int. CI. 7 : 

F 28 F 3/02 

F 28 D 1/00 
F 02 B 29/04 
F 01 N 3/02 



DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



@ Aktenzeichen: 
(§) Anmeldetag: 
<§) Offenlegungstag: 



198 46 518.1 
9. 10. 1998 
13. 4.2000 



< 
0 

T 

u 

0 
0 

u 
C 



@ Anmelder: 

Modine Manufacturing Co., Racine, Wis., US 

@ Vertreter: 

Wolter, K., Ing., Pat.-Ass., 18069 Rostock 



@ Erfinder: 

Strahle, Roland, Dipl.-lng., 72669 Unterensingen, 
DE; Brost, Viktor, Dipl.-lng., 72631 Aichtal, DE 

(§) Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit in Betracht 
zu ziehende Druckschriften: 

DE 43 07 504 CI 

DE 195 11 991 A1 

DE 44 07 080 A1 

DE 43 07 503 A1 

DE 38 32 013 A1 

EP 06 77 715 A1 

JP 2-277920 A., In: Patent Abstracts of Japan, 
M-1075,Jan. 30,1991,Vol. 15, No.39; 



< 

00 

m 

00 



Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(§) Warmetauscher, insbesondere fur Gase und Flussigkeiten 
@ Die Erfindung betrifft einen Warmetauscher, insbeson- 
dere fur den Warmeaustausch zwischen Gasen und Flus- 
sigkeiten, beispielsweise mit Wasser gekuhlte Ladeluft- 
oder Abgaswarmetauscher, umfassend einen Stapel aus 
schalenformigen Warm eta uscherplatten (1), die spiegel- 
bildlich zusammengefugt und am Randflansch (2) und urn 
ihren auf einer Linie liegenden Gffnungen (3) so verbun- 
den sind, daB sie Sammel- und Verteilerraume (4) fur ei- 
nes der Mittel und dessen horizontale Stromungskanale 
(5) in sich einschliefcen, sowie mit Sammel rau men (6), in 
denen die Stromungskanale (7) fur das andere Mittel 
munden. Solche Warmetauscher sind einfacher hersteli- 
bar, wenn erfindungsgemafc der Stapel schalenformiger 
Warmetauscherplatten (1) getrennte Stromungskanale 
(7) fur das zweite Mittel in sich einschliefct, die Warmetau- 
scherplatten (1) eine umlaufende Auspragung (8) aufwei- 
sen, die wenigstens eine EinlalS- und eine AuslaSoffnung 
(3) fur das eine Mittel umfassen, die umlaufende Auspra- 
gung (8) der einen Warmetauscherplatte (1) mit der Aus- 
pragung (8) der nachsten Warmetauscherplatte (1) ver- 
bunden ist und beide innerhalb des von der umlaufenden 
Auspragung (8) eingeschlossenen Bereiches (B) angeord- 
neten parallelen Stromungskanalen (5; 7) voneinander 
und nach aufcen hin trennt und wenn die Stromungskana- 
le (7) fur das zweite Mittel aufcerhalb der umlaufenden 
Auspragung (8) in wenigstens einen Sammelraum (6) 
munden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Warmetauscher, insbeson- 
dere fur den Warmeaustausch zwischen einem Gas und ei- 
ner Flussigkeit, beispielsweise mit Wasser gekuhlte Lade- 5 
luft- oder Abgaswarmetauscher, umfassend einen Stapel aus 
schalenformigen Warmetauscherplatten, die spiegelbildlich 
zusammengefiigt und am Randflansch und um ihren auf ei- 
ner Linie liegenden Offhungen so verbunden sind, daB sie 
Sammel- und Verteilerraume fur eines der Mittel und dessen 10 
Stromungskanale in sich einschlieBen sowie mit Sammel- 
raumen, in denen die Stromungskanale fur das andere Mittel 
munden. 

Dieser Warmetauscher, vorgesehen als Abgaswarmetau- 
scher, ist aus EP 677 715 Al bekannt. Schalenformige War- 15 
metauscherplatten werden in diesem Dokument dann vorge- 
sehen, wenn das Abgas mit Kiihlluft gekuhlt wird. In diesem 
Fall sind die durch die schalenformigen Warmetauscherplat- 
ten gebildeten Stromungskanale fur das Abgas auf Abstand 
angeordnet und in diesen Abstanden befinden sich Lamellen 20 
die von der Kiihlluft frei durchstromt werden. Ist hingegen 
die Kiihlung mit einer Flussigkeit, beispielsweise mit Kuhl- 
wasser vorgesehen, dann werden die Stromungskanale fur 
beide Medien mittels Platten gebildet, die zwischen sich 
Stabe oder Distanzstucke zur Bildung der Stromungskanale 25 
aufweisen und die ferner von einem Gehause eingeschlos- 
sen sind, das die auBere Wandung der Kiihlwasserkanale bil- 
det. Diese Bauweise kann als aufwendig angesehen werden, 
weil die Zahl der Einzelteile sehr hoch ist. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, den im Oberbe- 30 
griff des Anspruchs 1 beschriebenen Warmetauscher zur 
Kiihlung des Gases mit einer Flussigkeit auf einfache Art 
und Weise mit schalenformigen Warmetauscherplatten auf- 
zubauen und dabei auf das auBere Gehause zu verzichten. 

Diese Aufgabe wurde erfindungsgemaB durch die Merk- 35 
male in den Patentanspriichen gelpst. 

Nach Anspruch 1 ist vorgesehen, daB der Stapel schalen- 
formiger Warmetauscherplatten getrennte Stromungskanale 
fur beide Mittel in sich einschlieBt, daB die Warmetauscher- 
platten eine umlaufende Auspragung aufweisen, die die Ein- 40 
laB- und die AuslaBoffnung fur das eine Mittel umfassen, 
daB die umlaufende Auspragung der einen Warmetauscher- 
platte mit der Auspragung der nachsten Warmetauscher- 
platte verbunden ist und beide innerhalb des von der umlau- 
fenden Auspragung eingeschlossenen Bereiches angeordne- 45 
ten parallelen Stromungskanale voneinander und nach au- 
Ben hin trennt und daB die Stromungskanale fur das andere 
Mittel auBerhalb der umlaufenden Auspragung in wenig- 
stens einen Sammelraum munden. 

Weil die umlaufende Auspragung beide Arten Stro- 50 
mungskanale auch nach auBen hin abschottet, kann der er- 
findungsgemaBe Warmetauscher ohne auBeres Gehause 
ausgefuhrt werden und ist deshalb mit weniger Materialein- 
satz bzw. leichter herstellbar. Im Vergleich mit Warmetau- 
schem, die in Stab-Platten-Bau weise aufgebaut sind, sind 55 
wesentlich weniger Einzelteile vorhanden, wodurch der Fer- 
tigungsprozeB vereinfacht wird. Die umlaufende Auspra- 
gung wird in das Prage- oder Hefziehwerkzeug eingearbei- 
tet und erfordert keinen zusatziichen Arbeitsgang bei der 
Plattenherstellung. 60 

Die umlaufende Auspragung weist eine geeignete Quer- 
schnittsform auf. Vorzugs weise ist sie etwa u-formig ausge- 
bildet und besitzt Abschnitte, die in der Nahe des Randes der 
Warmetauscherplatten verlaufen und weitere Abschnitte, 
die die Warmetauscherplatten kreuzen. Weil der Basisab- 65 
schnitt der u-formigen Auspragung beim Stapeln der War- 
metauscherplatten mit demselben Basisabschnitt der nach- 
sten Warmetauscherplatte zur Anlage kommt, werden je- 



weils horizon tale, d. h. parallel zu der Ebene der Warmetau- 
scherplatten verlaufende Verbindungsflachen zwischen den 
einzelnen Platten gebildet, die eine exzellente Lotverbin- 
dung ermoglichen. 

Die Kreuzungsstelle beendet die einen Stromungskanale. 
Die anderen Stromungskanale gehen jedoch uber diese 
Kreuzungsstelle hinaus und munden vorzugs weise an bei- 
den gegenuberliegenden Enden in den ihnen zugeordneten 
Sammelraumen. Selbstverstandlich gibt es Ausfuhrungsfor- 
men mit nur an einem Ende angeordneten Sammelkasten, 
mit Trennwand, EinlaB und AuslaB und am anderen Ende 
angeordneten Umlenkkasten. 

Die Sammelraume konnen einen Rohrboden aufweisen, 
der dem Querschnitt der Stromungskanale angepaBte Off- 
nungen aufweist, oder die Stromungskanale konnen an den 
Enden aufgeweitet und an den Langswanden verbunden 
sein, wodurch die an sich bekannte Ausftihrung ohne Ver- 
wendung von Rohrboden realisiert werden kann. 

In Abhangigkeit von der Lage der Anschliisse konnen so- 
wohl baugleiche Warmetauscherplatten Anwendung finden, 
was sehr vorteilhaft ist, es kann aber auch erforderlich sein, 
den Stapel mit zwei verschiedenen Satzen von Warmetau- 
scherplatten zu bilden. 

Der Sammel- und der Verteilerraum werden vorzugs- 
weise durch topfartige Vertiefungen um die Offnungen 
herum in den aufeinandergestapelten Warmetauscherplatten 
ausgebildet, wie das an und fur sich bekannt ist. im Rahmen 
der vorliegenden Erfindung liegen jedoch auch Hiilsen, die 
anstelle der topfartigen Vertiefungen eingesetzt werden kon- 
nen. 

Vorzugs weise besitzen die Stromungskanale fur das fliis- 
sige Kiihlmittei Abstutznoppen, die mit ebensolchen Nop- 
pen der benachbarten Platte verbunden sind. Diese Noppen 
kann man jedoch ebenfalls durch Inneneinsatze ersetzen. In- 
neneinsatze sind vorzugsweise in den Stromungskanalen fur 
das Gas angeordnet. Die Form der Inneneinsatze ist abhan- 
gig von dem jeweiligen Einsatzfall. Soil Abgas gekuhlt wer- 
den, wird man sich fur Inneneinsatze entscheiden, an denen 
sich moglichst wenig Ablagerungen bilden konnen, die also 
glatte Oberflachen haben. Bei Ladeluft konnen Innenein- 
satze vorgesehen werden, die fur mehr TVirbulenz und noch 
besseren Warmeaustausch sorgen. 

Die Inneneinsatze sind bei einer anderen erfinderischen 
Ausfuhrungsform vollstandig weggelassen worden. Dafur 
wurden die Warmetauscherplatten mit alternierend angeord- 
neten ersten und zwei ten Sicken ausgestattet. Die zweiten 
Sicken konnen Unterbrechungen aufweisen, so daB ledig- 
lich in einer Reihe liegende Abstutznoppen ubrigbleiben. 

Eine erfinderische Ausfuhrungsform besitzt ferner Ab- 
deckplatten, die fur sehr flexible AnschluBlagen der Stutzen 
sorgen, weil sich die Stutzen an beliebigen Stellen der An- 
schluBplatten befinden konnen. 

Nachfolgend wird die Erfindung an hand mehrerer Aus- 
fuhrungsbeispiele erlautert, wozu auf die beiliegenden 
Zeichnungen Bezug genommen wird. 

Fig. 1 Draufsicht auf einen Abgaswarmetauscher, 

Fig. la Schnitt am Langsrand in Fig. 1, 

Fig. lb Schnitt im Kreuzungsbereich in Fig. 1, 

Fig. lc Schnitt durch die Abgaskanale in Fig. 1, 

Fig. 2 Seitenansicht eines Abgaswarmetauschers, 

Fig. 3 Schnitt C-C in Fig. 1, 

Fig. 4 Vorderansicht von Fig. 1, 

Fig. 5 Draufsicht einer anderen Ausfuhrungsform, 

Fig. 6 Schnitt A-A in Fig. 5, 

Fig. 7 Draufsicht einer dritten Ausfuhrungsform, 

Fig. 8 Schnitt A-A in Fig. 7, 

Fig. 9 Schnitt B-B in Fig. 7. 

Der Abgaswarmetauscher besteht aus einem geeigneten 
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Edelstahl. Samtliche Verbindungen zwischen den Einzeltei- 
len des Abgaswarmetauschers werden vorzugsweise durch 
Loten hergestellt. 

Im Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 1, die eine Draufsicht 
ohne Abdeckplatte 22 zeigt, sind der Sammelraum 4 und der 5 
Verteilerraum 4 an gegenuberliegenden Seiten 12 des Ab- 
gaswarmetauschers in iiberkragenden Bereichen 13 ange- 
ordnet. Aus diesem Grund sind hier zwei Arten Warmetau- 
scherplatten 1 erforderlich, um die Stromungskanale 5 und 7 
zu bilden. Die Stromungskanale 5 sind fur Wasser W vorge- 10 
sehen und die Stromungskanale 7 fur Abgas G. Die Warme- 
tauscherplatten 1 sind paarweise an ihren umlaufenden Ran- 
dern 2 verbunden. AuBerdem sind sie an ihren umlaufenden 
Auspragungen 8 verbunden, die in der Draufsicht als eine 
dicke Linie dargestellt worden ist und die einen Bereich des 15 
Abgaswarmetauschers umfaBt, der kleiner ist, als die Ge- 
samtflache der Warmetauscherplatten 1 bzw. kleiner als der 
von dem Rand 10 eingeschlossene Bereich. Der von der um- 
laufenden Auspragung 8 umschlossene Bereich schlieBt die 
EinlaBoffnungen 3 und die AuslaBoffnungen 3 fur das Kuhl- 20 
wasser ein und besteht aus in der Nahe des Randes 10 ver- 
laufenden Abschnitten 9 und aus Abschnitten 11, die die 
Warmetauscherplatten 1 kreuzen. Diese Kreuzung kann in 
einem beliebigen Winkel zur Langsachse der Warmetau- 
scherplatten 1 verlaufen und ist in Fig. 1 senkrecht zur 25 
Langsachse angeordnet. Die umlaufende Auspragung 8 ist 
hier u-formig in die Warmetauscherplatten 1 eingepragt, wie 
die skizzenhaften Fig. la und lb zeigen. Die Fig. lb zeigt 
ferner, daB die Stromungskanale 5 fiir das Kuhlwasser W an 
der umlaufenden Auspragung 8 enden, jedoch sie Stro- 30 
mungskanale 7 fur das Abgas G bis in den Sammelraum 6 
bzw. in den Rohrboden 15 weitergefuhrt sind. Die Skizze lc 
zeigt den Querschnitt der Stromungskanale 7 in diesem Be- 
reich. In den Stromungskanalen 7 befinden sich Innenein- 
satze 17, die sich uber die Gesamtlange der Stromungska- 35 
nale 7 erstrecken, auch wenn sie in Fig. la nicht eingezeich- 
net worden sind. Dort wo die umlaufenden Auspragungen 8 
zweier Warmetauscherplatten 1 miteinander verbunden 
sind, ist sowohl der Stromungskanal 5 vom Stromungskanal 
7 abgeschottet, als auch beide Kanale 5 und 7 nach auBen 40 
hin, so daB kein auBeres Gehause den Stapel der Warmetau- 
scherplatten 1 umschlieBen muB. Die Fig. lc zeigt, daB die 
Stromungskanale 7 je zwei Langswande 16 aufweisen. In 
dem gezeigten Ausfuhrungsbeispiel hat der Rohrboden 15 
einzelne Offhungen, die dem Querschnitt der Stromungska- 45 
nale 7 entsprechen, um dieselben aufhehmen zu konnen. In 
einem nicht gezeigten Ausfuhrungsbeispiel sind die Enden 
der Stromungskanale 7 aufgeweitet, so daB die Langswande 
16 der benachbarten Kanale 7 miteinander verbunden wer- 
den konnen, wodurch der Rohrboden 15 entfallen kann, weil 50 
direkt im Sammelraum 6 eine Offnung vorhanden ist, die 
samtliche Stromungskanale 7 aufnehmen kann. 

Auf der obersten Warmetauscherplatte der Fig. 1 sind 
Noppen 20 eingezeichnet worden. Diese Noppen 20 sind 
auch in Fig. 3 zu finden, die den Schnitt C-C aus Fig. 1 55 
zeigt, mit dem Unterschied, daB im Schnitt C-C die Abdeck- 
platte 22 eingezeichnet wurde, die einen Raum 24 zur ersten 
Warmetauscherplatte 1 hin eingrenzt. Die Noppen 20 er- 
strecken sich in den Stromungskanal 5, in dem Wasser W 
stromt. Die Noppen 16 der einen Warmetauscherplatte 1 60 
sind mit den Noppen 16 der nachsten Warmetauscherplatte 
1 verbunden. Aus der Fig. 3 geht auBerdem die Ausbildung 
der Sammel- oder Verteilerraume 4 hervor. Um die Offhun- 
gen 3 herum sind in den Warmetauscherplatten 1 topfartige 
Vertiefungen 14 angeformt, die auf einer vertikalen Linie 65 
liegend den Sammel- und den Verteilerraum 4 ausbilden, der 
in Verbindung mit den Stromungskanalen 5 ist, so daB das 
Wasser W gemaB den eingezeichneten Stromungspfeilen 



flieBen kann. Die Ausbildung der Rander 2 mit der umlau- 
fenden Auspragung 8 im Bereich der Sammel- und Vertei- 
lerraume 4 kann ebenfalls aus Fig. 3 entnommen werden. 
Die Abdeckplatte 22 ermoglkht es, die Lage der AnschluB- 
stutzen 19 fur das Wasser W frei wahlen zu konnen und 
zwar an einer beliebigen Stelle an der gesamten Platte 22. 

Die Fig. 4 zeigt eine Ansicht aus Richtung des einen Sam- 
melraumes 6 fiir das Abgas G. Zu erkennen ist ein Teil des 
Rohrbodens 15, in dem die Stromungskanale 7 mit Innen- 
einsatzen 17 miinden. Der AnschluB an die nicht gezeigte 
Abgasleitung kann hier mittels eines Spannringes 21 vorge- 
nommen werden. Die Befestigung des Abgaswarmetau- 
schers, beispielsweise in einem Fahrzeug, erfoigt durch ge- 
eignete Halterungen 23. 

Die in der Fig. 2 dargestellte Seitenansicht des Abgaswar- 
metauschers zeigt ein anderes Ausfuhrungsbeispiel, bei dem 
die Ein- und AuslaBstutzen 19 fiir das Wasser W an einer ge- 
meinsamen Seite 12 des Abgaswarmetauschers angeordnet 
worden sind, in der Zeichnung an der nicht gezeigten Ruck- 
seite. Dadurch ergibt sich der Vorteil, daB alle Warmetau- 
scherplatten 1 gleich gestaltet sein konnen. Aus dieser Sei- 
tenansicht geht der Bereich B hervor, der von der umlaufen- 
den Auspragung 8 bestimmt wird. Innerhalb dieses Berei- 
ches B iaufen die Stromungskanale 5 und 7 parallel. AuBer- 
halb dieses Bereiches miinden die Stromungskanale 7 in den 
Sammelraumen 6. Die Stromungskanale 5 enden dort, wo 
die umlaufende Auspragung 8 die Warmetauscherplatten 1 
kreuzt. 

Die Fig. 5 bis 9 zeigen zwei andere Ausfuhrungsformen, 
bei denen auf Inneneinsatze 17 vollstandig verzichtet wor- 
den ist. Dadurch ist die Zahl der Einzelteile geringer, mit der 
Folge, daB der HerstellungsprozeB einfacher gestaltet wer- 
den kann. Die Draufsichten in den Fig. 5 und 7 wurden je- 
weils ohne Abdeckplatte 22 gezeichnet. Die Warmetau- 
scherplatten 1 sind mit einer wellenformigen Wandung ver- 
sehen, die durch alternierende Langssicken 25 und 26 reali- 
siert worden sind. 

Die in den Fig. 5 und 6 gezeigte Ausfuhrungsform unter- 
scheidet sich von der Ausfuhrungsform der Fig. 7 bis 9 da- 
durch, daB die erstgenannte Ausfuhrungsform keine durch- 
gehenden ersten Sicken 25 aufweist. Diese Sicken 25 sind 
durch in einer Reihe angeordnete Abstutznoppen 20 ersetzt 
worden. Dadurch ist der Stromungswiderstand fur das Kuhl- 
wasser W in den Kanalen 5 reduziert worden. 

In Fig. 5 ist durch Stromungspfeile deutlich gemacht wor- 
den, daB das Wasser leichter ein- und ausstromen kann, wie 
ein Vergleich mit der Fig. 7 zeigt. Ein weiterer Unterschied 
zwischen diesen beiden Ausfuhrungsformen besteht in der 
Anordnung der Sammel- und Verteilerraume 4. Die Fig. 5 
und 6 zeigen keine auskragenden Bereiche 13 der Warme- 
tauscherplatten 1. Die Sammel- und Verteilerraume 4 sind 
innerhalb der rechteckigen Grundform der Warmetauscher- 
platten 1 angeordnet. In den Fig. 7 bis 9 sind auskragende 
Bereiche 13 vorgesehen, in denen sich die Sammel- und 
Verteilerraume 4 befinden. Die zuletzt beschriebenen beiden 
Ausfuhrungsformen erlauben eine noch kompaktere Bau- 
weise des Abgaswarmetauschers. 

Bezugszeichenliste 

1 Warmetauscherplatten 

2 Randflansch 

3 Offhungen in Platten 

4 Sammelraume und Verteilerraume 

5 Stromungskanale fur Wasser 

6 Sammelraume fur Abgas 

7 Stromungskanale fur Abgas 

8 umlaufende Auspragung 
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9 Abschnitt der umlaufenden Auspragung 

10 Rand 

11 anderer Abschnitt von 8 

12 eine Seite des Warmetauschers 

13 auskragender Bereich 5 

14 topfartige Vertiefung 

15 Rohrboden 

16 Langswande 

17 Inneneinsatze 

18 10 

19 AnschluBstutzen 

20 Noppen 

21 Spannring 

22 Abdeckplatte 

23 Halterung 15 

24 Rauni 

25 1. Sicken 

26 2. Sicken 
B Bereich 

G Abgas 20 
W Wasser 

Patentanspriiche 

1. Warmetauscher, insbesondere fur den Warmeaus- 25 
tausch zwischen einem Gas und einer Hiissigkeit, bei- 
spielsweise mit Wasser gekuhlte Ladeluft- cxler Abgas- 
warmetauscher, umfassend einen Stapel aus schalen- 
formigen Warmetauscherplatten (1), die spiegelbild- 
lich zusammengefiigt und am Randflansch (2) und um 30 
ihren auf einer Linie liegenden Offhungen (3) so ver- 
bunden sind, daB sie Sammel- und Verteilerraume (4) 
fur eines der Mittel und dessen horizontale Stromungs- 
kanale (5) in sich einschlieBen, sowie mit Sammelrau- 
men (6), in denen die Stromungskanale (7) fur das an- 35 
dere Mittei miinden, dadurch gekennzeichnet, daB 

der Stapel schalenformiger Warmetauscherplatten (1) 
getrennte Stromungskanale (7) fur das zweite Mittel in 
sich einschlieBt, 

daB die Warmetauscherplatten (1) eine umlaufende 40 
Auspragung (8) aufweisen, die wenigstens eine EinlaB- 
und eine AuslaBoffnung (3) fur das eine Mittel umfas- 
sen, 

daB die umlaufende Auspragung (8) der einen Warme- 
tauscherplatte (1) mit der Auspragung (8) der nachsten 45 
Warmetauscherplatte (1) verbunden ist und beide in- 
nerhalb des von der umlaufenden Auspragung (8) ein- 
geschlossenen Bereiches (B) angeordneten parallelen 
Stromungskanale (5; 7) voneinander und nach auBen 
hin trennt 50 
und daB die Stromungskanale (7) fur das zweite Mittel 
auBerhalb der umlaufenden Auspragung (8) in wenig- 
stens einen Sammelraum (6) miinden. 

2. Warmetauscher nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die umlaufende Auspragung (8) eine ge- 55 
eignete Querschnittsform aufweist, vorzugsweise etwa 
u-formig ausgebildet ist und Abschnitte (9) besitzt, die 

in der Nahe des Randes (10) der Warmetauscherplatten 
(1) verlaufen und weitere Abschnitte (11), die die War- 
metauscherplatten (1) kreuzen. 60 

3. Warmetauscher nach den Anspriichen 1 und 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB samtliche Warmetauscher- 
platten (1) gleich sind und der Sammel- und der Vertei- 
lerraum (4) fur das eine Mittel an der gleichen Seite 
(12) des Warmetauschers angeordnet sind. 65 

4. Warmetauscher nach den Anspriichen 1 und 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB zwei Arten Warmetau- 
scherplatten (1) vorgesehen sind und der Sammelraum 
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(4) an einer Seite (12) und der Verteilerraum (4) an der 
gegenuberliegenden Seite (12) des Warmetauschers 
angeordnet sind. 

5. Warmetauscher nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Sammel- und der 
Verteilerraum (4) innerhalb des Bereiches (B) beider 
Stromungskanale (5; 7) angeordnet sind. 

6. Warmetauscher nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Sammel- und der 
Verteilerraum (4) auBerhalb des Bereiches (B) beider 
Stromungskanale (5; 7) in auskragenden Bereichen 
(13) angeordnet sind. 

7. Warmetauscher nach einem der vorstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Sammel- 
und der Verteilerraum (4) durch in die Warmetauscher- 
platten (1), um die Offhungen (3) herum, eingepragte 
topfartige Vertiefungen (14) gebildet sind, die mit den 
topfartigen Vertiefungen (14) folgenden Warmetau- 
scherplatte (1) verbunden sind. 

8. Warmetauscher nach einem der vorstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Stromungs- 
kanale (7) fur das andere Mittel in Rohrboden (15) 
miinden, deren Offhungen dem Querschnitt der Stro- 
mungskanale (7) angepaBt sind, um dieselben in sich 
aufzunehmen und mit Sammelraumen (6) an den Rohr- 
boden (15). 

9. Warmetauscher nach einem der vorstehenden An- 
spriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die En- 
den der Stromungskanale (7) fiir das andere Mittel der- 
art umgeformt sind, daB ihre Langswande (16) anein- 
anderliegen und dicht zu verbinden sind und daB die 
Stromungskanale (7) ohne Rohrboden (15) in einer 
Offnung der Sammelraume (6) miinden. 

10. Warmetauscher nach einem der vorstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB in die Warme- 
tauscherplatten (1) Abstutznoppen (20) eingepragt 
sind, die mit den Abstutznoppen (20) der benachbarten 
Platte (1) verbunden sind und deren Hone gleich der 
Hone der umlaufenden Auspragung (8) ist und daB der 
die Abstutznoppen (20) aufweisende Stromungskanal 

(5) fur die Kuhlflussigkeit vorgesehen ist. 

11. Warmetauscher nach einem der vorstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Stromungs- 
kanale (7) fur das Gas Inneneinsatze (17) aufweisen. 

12. Warmeaustauscher nach einem der Anspriiche 1 
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB beide Stromungs- 
kanale (5, 7) frei von Inneneinsatzen (17) sind und die 
Warmetauscherplatten (1) mit langsverlaufenden Sik- 
ken (25; 26) versehen sind, die, in Querrichtung gese- 
hen, alternieren, so daB sich beim Stapeln der Warme- 
tauscherplatten (1) Stromungskanale (5, 7) mit einer 
wellenformigen Wandung herausbilden, derart, daB 
sich jede zweite Sicke (25) mit jeder zweiten Sicke (25) 
der benachbarten Warmetauscherplatte (1) beruhrt und 
verbunden ist, wodurch die Stromungskanale (5) fur 
das eine Mittel, vorzugsweise fur das Kuhlwasser ge- 
bildet sind 

und daB jede erste Sicke (26) der Warmetauscherplatte 
(1) mit jeder ersten Sicke (26) der benachbarten War- 
metauscherplatte (1) den benachbarten Stromungska- 
nal (7) fur das andere Mittel, vorzugsweise fur das Ab- 
gas, bildet, wobei die gegenuberliegenden ersten Sik- 
ken (26) den Stromungskanal (7) jeweils einengen sich 
aber nicht beriihren. 

13. Warmetauscher nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Sickenhohe jeder zweiten Sicke 
(25) identisch mit der Hone der umlaufenden Auspra- 
gung (8) ist und die jeweils zweiten Sicken entweder 
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uber die Lange des von der umlaufenden Auspragung 
(8) eingeschlossenen Bereiches (B) der Warmetau- 
scherplatten (1) durchlaufen oder unterbrochen sind 
und lediglich einzelne in Reihe liegende Abstutznop- 
pen (20) bilden. 5 
14. Warmetauscher nach einem der vorstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Stapel der 
Warmetauscherplatten (1) eine Abdeckplatte (22) auf- 
weist, die zur obersten Warmetauscherplatte (1) des 
Stapels hin einen Raum (24) fur das flussige Kiihbuittel 10 
ausbildet und die der Flexibility der AnschluBlage 
dient, indem sie mindestens einen AnschluBstutzen 
(19) an beliebiger Stelle aufweist. 
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